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Pomembne teme

* Slovenija je pred pomembnimi izzivi energetske
tranzicije.
* Kljuéno je ravnotezje med cilji energetske politike:
* podnebna trajnost;

 zanesljivost in kakovost oskrbe;
e konkurencnost in sprejemljivost oskrbe.
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Pomembne teme

* VV vsebinskem smislu gre tudi za
skladnost:
* potreb uporabnikov;
* zmogljivosti omrezij; ‘
* razpolozljivosti proizvodnih virov.

Dejanska koncna raba energije v 2017

Toplota; 4%

* Prehod v nizkoogljicno druzbo je
velik druzbeni in tehnoloski izziv.

Fosilni viri so leta 2017 predstavljali 68 % delez v
koncni rabi energije v Sloveniji.

Delez elektricne energije v koncni rabi energije je
leta 2017 znasal 24 %.
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Elektrodistribucijska podjetja
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Elektrodistribucijska podjetja

* Slovenska elektrodistribucijska podjetja
(EDP) opravljajo regulirano dejavnost
distribucije elektricne energije po
pogodbi z distribucijskim operaterjem
(SODO).

* V slovenskih elektrodistribucijskih
podjetjih je 3.000 zaposlenih.

* Podjetja imajo 956.172 uporabnikov in
64.029 km omrezja.

%\y\&mm Marbor, d.d.
d.

Vir: Elektro Maribor, 2019.

Elektrodistribucijski uporabniki predstavljajo 85
% slovenskega odjema. Iz prenosnega omrezZja je
prevzeto 92 %, od lokalnih proizvodnih virov pa 8
% potrebne elektricne energije.
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Potrebe uporabnikov vs.
jakost omrezi
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Potrebe uporabnikov narasc¢ajo

e Potrebe uporabnikov po moci in energiji se povecujejo.

* To je povezano tudi s prikljucevanjem novih naprav in virov, kot so:

toplotne &rpalke (TC);
klimatske naprave;
elektri¢na vozila (EV);

male elektrarne;
hranilniki.
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Potrebe uporabnikov narasc¢ajo

* Vletu 2018 je v slovenski
elektrodistribuciji konicna moc
dosegla 2.016 MW.

* Minimalna moc pa je znasala 689
MW.

1zziv:

e 200 tiso¢ TC do leta 2030 bi
lahko povecalo obremenitve do
950 MW.

e 200 tisoC EV do leta 2030 bi

lahko povecalo obremenitve do
400 MW.

Vir: Studija Vpliv mnoZiéne elektrifikacije osebnega prometa in ogrevanja na
razvoj distribucijskega omrezja, EIMV, mag. Leon Valencic, 2018.
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Naravni vplivi vs.
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Naravni pojavi - ujme

* V zadnjih letih so
izredne vremenske
razmere vse pogostejse
in vse bolj intenzivne.

lzredne vremenske razmere
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Vir: Predstavitev druzbe Elektro Maribor, Boris Sovic, 2019. Vir: Portal Severe Weather Europe
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Naravni pojavi - strele

* Narasca tudi gostota strel.
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* Povprecno Stevilo strel na enoto
povrsine se je v petih letih
potrojilo (povecanje iz 0,9
strele/km? na 2,75 strele/km?).
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Vir: Analiza omreznih podatkov leta 2017 za regulacijo kakovosti oskrbe, Studija 2364
(priloga), EIMV, 2018.



Povecevanje robustnosti

* Vedno pogostejse vremenske ujme zahtevajo
povecevanje odpornosti omrezij na vremenske
dejavnike.

* Elektrodistribucijska podjetja zato nacrtno
povecujejo robustnost omrezij s kabliranjem
oziroma izoliranjem srednje- in nizko-
napetostnih (SN in NN) vodov.

* Cilj je zmanjsati izpostavljenost vplivom
podnebnih sprememb, obcutljivosti in
ranljivosti Slovenije.

Kabliranje SN omrezja. Vir: Elektro Maribor



Povecevanje robustnosti

* \/ Casu po katastrofalnem zledu leta 2014 TR,
so slovenska elektrodistribucijska podjetja: clektrodsitibuciskega omrezia
e zmanjsala dolzino neizoliranih SN in NN vodov o C - G -
za 3.819 km. o
e povecala dolzino izoliranih vodov SN in NN za e i
4625 km = jzc 24,3%
* Robustnost SN in NN omreZja se je v petih

letih povecala iz 69 % na 75 % (skupni
investicijski vlozek 560 mio EUR).

Vir: Podatki elektrodistribucijskih podjetij, 2019.

Za visoko odpornost SN in NN omreZja bi bilo
potrebno vloziti se vec¢ kot 1 mird EUR.
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PovecCevanje robustnosti

* VV Sloveniji je 63.189 km
distribucijskega SN in NN omrezja.

* \V nadzemni izvedbi je Se skoraj
32.007 km SN in NN vodov.

* Neizoliranih vodov je se 15.600 km
oziroma 25 % SN in NN vodov.

Robustnost NN in SN omreZja (31.12.2018)

Vir: Podatki elektrodistribucijskih podjetij, 2019.
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Viri energije
* V Sloveniji v glavhem ne proizvedemo

dovolj elektricne energije za potrebe nasih
uporabnikov.

* Potrebno bo sprejeti odlocCitve o tem, kako
zagotoviti dovolj elektricne energije za
narasCajoce potrebe prebivalstva in
gospodarstva.

Energija

[TWh]

* Pri tem je pomembna tako njihova cenovna
kot okoljska sprejemljivost.

www.elektro-maribor.si

Elektricna energija za Slovenijo
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Podatki za obdobje 1990-2018. Vir: Statisti¢ni urad Republike Slovenije, 2018.

V zadnjih dveh desetletjih je bila neto
proizvodnja, z iziemo kriznih let, veCinoma
nizja od koncne rabe.
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Viri energije

* Potrebne so pravocasne in ustrezne
odlocitve o nadomestitvi virov, Ki
pokrivajo skoraj 60 % sedanje

proizvodnje elektricne energije za
Slovenijo.

 Ne-nadomestitev zmogljivosti TES in
NEK ob koncu njihove zivljenjske dobe

bi zmanjsala kapacitete za skoraj
1.300 MW.

www.elektro-maribor.si

Podatki za obdobje 1996-2018. Vir: Statisti¢ni urad Republike Slovenije, 2019.



Mednarodne obveze

e Slovenija dosega 21,8 % delez (leto 2017)
obnovljivih virov energije (OVE) v koncni
rabi (KE).

* Do leta 2020 bi moral znasati delez OVE v
KE 25 %, do leta 2030 pa 27 % (morda
celo 37 %). Ob sedanjem pristopu bo
tezko doseci ciljne deleze.

* \V teku so nova usklajevanja o ciljnem
delezu. Rezultat bo imel pomembne
tehnoloske in financne posledice.

DeleZ obnovljivih virov v kon¢ni rabi energije
40% 37%
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30% 27%
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Vir: Statisti¢ni urad Republike Slovenije (realizacija).

Realizacija

Sedaniji cilji



Potrebni proizvodni viri

* VV Sloveniji je precejsnje nasprotovanje vecjim
proizvodnim enotam, tako konvencionalnim kot
obnovljivim virom energije.

e Zato je potrebno raCunati s tem, da bo v
prihodnje v omrezju velika mnozica manjsih
proizvodnih virov. To ima svojo ceno.

* To bo tudi zahtevalo dodatna vliaganja v
elektrodistribucijsko omrezje.

Pomembna razlika:

* TESin NEK oddajata
energijo v 400 kV prenosno
omrezje.

» Skorajvse male elektrarne
pa oddajajo energijo v
distribucijsko 20 kV (SN)
oziroma 0,4 kV (NN)
omrezje.




Novi proizvodni viri

* Do leta 2030 napovedujejo akcijski nacrti Mrefno integrirani proizvodni viri
+852 MW dodatne modi virov (<10 MW). e oo

* Ce bi se nadaljeval sedanji model podpor = '~
za SE, bi to pomenilo brezplacno uporabo .
omrezja za sezonski hranilnik energije, "
hkrati pa znizano omreznino. Z?Ff

2008 2012 2016 2020 2024 2028 2032

* Mrezna integracije SE lahko poveca stroske R
. . . . Stevilo malih elektrarn ponovno mocno
dO 380 mio EUR' hkl"atl Pa bl PO sedanjem narasca. V letu 2018 se je Stevilo (pretezno

modelu bilo v 10 letih zbrano do 340 mio gre za SE) povecalo za skoraj tisoc (iz 4.979

EUR ma ni omreznine na 5.961), priklju¢na mo¢ pa se je povecala
' za 14 MW,




Proizvodni viri

* OVE vsekakor predstavljajo temelj bodocega

potrebno tehnoloskih in financnih razseznosti. —oteferntnisca e inengnsar O
* V gradivu za EKS je do leta 2030 naveden max. i
potencial: /
e talne soncne elektrarne 4.321 MW; e g T

* stresne soncne elektrarne 9.076 MW;
e vetrne elektrarne 919 MW.

Vir: Porocilo izdelovalca koncnih bilanc za EKS

 Mrezna integracija teh virov pomembno povecCa (tebela1s).
stroske v elektrodistribucijskem sistemu.




Pokrivanje narascajocih potreb uporabnikov

e Za narascCajocCe potrebe uporabnikov (elektrifikacija
. .. . . . Skupni investicijski stroski
mobilnosti in ogrevanja) bodo, v odvisnosti od . elektrarn:
nacina pokrivanja, potrebna dodatna vlaganja v vire, - hranilnikov in

P . Y- * ojacitev omrezja
hranilnike in omrezje. bi lahko dosegli
* \ kolikor bi ob nasprotovanju drugim virom to nekaj mird EUR.

realizirali pretezno s soncnimi elektrarnami, bi to
zahtevalo dodatne:

* investicije v male elektrarne (nekaj 1.000 MW);

* investicije v hranilnike;

* investicije v distribucijsko omrezje.




Izpolnitev cilja 37 % deleza OVE

* Ob nespremenjeni koncni rabi energije bi za 37 %

. . : Skupni investicijski stroki
delez OVE potrebovali dodatnih cca. 10 TWh D e IS oS
energije do leta 2030. - hranilnikov in

. . i . ] * ojacitev omrezja

* V kolikor bi ob nasprotovanju drugim virom to bi lahko dosegli
realizirali pretezno s soncnimi elektrarnami, bi to ;"5;’13 mird EUR in 17 mird
zahtevalo: —

* investicije v soncne elektrarne (cca. 10.000 MW);
* investicije v hranilnike (cca. 15.000 hranilnikov);
* obsezne investicije v distribucijsko omrezje.
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Potrebe uporabnikov vs.
naprednost omrezij
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Naprednost omrezij

* EDP morajo uporabnikom sistema zagotoviti
uvajanje naprednih merilnih sistemov (NMS).

* Napredni merilni sistemi omogocajo merjenje,
daljinsko odcCitavanje in upravljanje podatkov o rabi
energije za namene obracunavanja, spremljanja
kakovosti oskrbe ter obratovanja in nacrtovanja
distribucijskih omrezij.

* Intenzivno uvajanje naprednih merilnih sistemov je
v teku.



Napredni merilni sistemi

* Skoraj 62 % merilnih mest v Sloveniji je Vierling mesta vsistemy naprednegs menens
e v daljinskem od¢éitavanju (600 tiso¢ D
uporabnikov je ze vkljuCenih, 365 tisoC
pa Se bo). |

* Po naértu uvedbe NMS bodo vsa merilna =
mesta v Sloveniji vkljuCena v sistem o
dalJInSkega merJenJa najkasnEJe d_O 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026
kO nca |eta 202 5 . Vir: Podatki elektrodistribucijskih podjetij, 2018.

Tehnologija ze prehiteva regulacijo.
Na posameznih obmocjih je Zze 75 % uporabnikov vkljucenih v napredni sistem merjenja.
Kljub temu pa se vedno cca. 50 % uporabnikov uporabljajo le enotarifno merjenje.



Napredni omrezninski sistem

* Ob prehodu v nizkoogljicno druzbo potrebujejo
aktivni uporabniki in napredna omrezja tudi
napredni omrezninski sistem:

* prepreciti je potrebno erozijo omreznine in
zagotoviti preglednost;
 zagotoviti pokrivanje stroskov sorazmerno z uporabo

omrezja in prepreciti prevaljevanje placevanja
omreznine na posamezne skupine uporabnikov;

e z naprednimi omrezninskimi tarifami spodbujati
prilagajanje odjema in proizvodnje ter s tem
omogociti mrezno integracijo novih naprav in viroy,
skladno s potrebami uporabnikov.

Potrebe uporabnikov po moci in
energiji se povecujejo.

Spodbujanje prilagajanja odjema in
proizvodnje je zelo pomembno za
zagotavljanje zanesljive in
kakovostne oskrbe.

I1zziv:

* Potrebne so spodbude za
prilagajanje odjema in
proizvodnje.

e Potrebno je pripraviti prehod iz
obracunske moci na merjeno moc
(enako kot je pri energiji).




Napredno upravljanje distribucijskega sistema

* EDP izvajajo Stevilne projekte, vklju¢no s funkcionalnostmi ADMS
(Advanced Distribution Management System), ki med drugim
omogoca uporabo naprednih funkcionalnosti, kot so: S

* restavracija izpadov;

* optimizacija zmogljivosti omrezja;

* |lociranje okvar, osamitev okvar in povrnitev napajanja;
* izravnava konicnih obremenitev;

e podpora za mikro omrezja.

Razpeseni vii

* Digitalizacija elektrodistribucije je pomemben predpogoj za tetornt model europs
aktivno vlogo uporabnika in za uveljavljanje naprednih storitev. &wecces

Interoperabilnostni sloji GWAC
sklada
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Potrebna vlaganja v omrezje vs.
razvojni nacrt

www.elektro-maribor.si




Potrebne ojacitve elektrodistribucijskih omrezij

e Zaradi:

* narascajocih potreb uporabnikov, priklju¢evanja novih virov in
naprav ter zahtev po kakovosti in zanesljivosti oskrbe z elektricno
energijo;

* vedno bolj pogostih in intenzivnih vremenskih ujm, ki lahko
negativno vplivajo na kakovost in zanesljivost oskrbe uporabnikov z
elektricno energijo;

* nadomestitve sedanjih vecjih proizvodnih objektov, ki so
prikljuCeni na prenosno omrezje, z mnozico manjsih, prikljuc¢enih
na distribucijsko omrezje;




Potrebne ojacitve elektrodistribucijskih omrezij

* Potrebno:
o Ojaéitve Omrezja, VkIjUénO Z Ve(\fjo Stopnjo [ onicna obremenitev s \inimalna obremenitev

zazankanosti; EE oo
* povecevanje robustnosti omrezja; \/'\f\
 vgradnja elementov naprednih omrefzij, vklju¢no s o T N
hranilniki, ki bodo omogocali prilagajanje odjema,
* napredni tarifni sistemi, ki bodo spodbujali
prilagajanje odjema in proizvodnje.

100 %)

[%]

Relativne vrednosti ohremenitev

{koni¢na obremenitev

aktivnOSt uporabnikOV) SOdObnO upraVIjanje in 01234567 8 910111213141516171819202122230
optimizacijo zmogljivosti; Ura aneva

Eurelectric navaja: Sistem z velikim delezem OVE
bo zahteval povecanje dekarboniziranih fleksibilnih
zmogljivosti proizvodnje, hranjenja in prilagajanja
odjema. Gre za velik tehnicni in trZni izziv.
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Razvojni nacrt

* VV desetletnem obdobju 2009-2018 so
EDP realizirala 1,1 mlrd EUR investicijskih
vlagan,.

* Razvojni nacrt 2019-2028 predvideva
vlaganja med 1,2 mird EUR (osnovna
varianta) in 1,6 mird EUR (razSirjena
varianta, ki uposteva mrezno integracijo
ve¢ EV, TC in OVE).

www.elektro-maribor.si

Investicije slovenske elektrodistribucije

—0— Realizirana vlaganja = © = Osnovnavarianta = © = Razéirjena varianta
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Razvojni nacrt

* Ocena razpolozljivih sredstev temelji na: Oeovna varianta

sredstva EU;
* ustrezni regulaciji dejavnosti;
* uspesnosti poslovanja EDP; 1
. . . . . ey of » krediti; amor‘cizaci?a;
* razvojno naravnani dividendni politiki ter 485.238.998;40%

e zadolzevaniju. /

drugalastna
sredstva; donos;
15.583.075; 1% 234.229.585;19%

V EDP ni dovolj lastnih virov za investicije.
Ze v osnovni varianti RN 2019-2028 je
predvideno 61 % lastnih sredstev in 39 % iz
kreditov.



Nacionalni energetsko podnebni nacrt

* Slovenija mora do 31.12.2019 pripraviti
NEPN za obdobje do leta 2030 (s pogledom
do 2040).

* Prva ocena potrebnih investicijskih vlaganj v

elektrodistribuciji (EDP) je pripravljena za tri
scenarije:
* OU — osnovni scenarij (66.000 TC, 52.400 EV in
200 MW SE),

DU - scenarij z dodatnimi ukrepi (66.000 TC,
121.000 EV ter 350 MW do 800 MW SE) in

* DUA — ambiciozni scenarij (67.000 TC, 150.000
EV ter 500 MW do 1.500 MW SE).

Investicijski nacrt RN in ocena vlaganj za NEPN

o
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o] = I w +Fa
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Sprejem RO 2019-2021 je spremenil pokritost
Ze osnovne variante RN 2019-2028.
Ostale variante so financno nepokrite.
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Energetska tranzicija

* VV ospredju energetskega prehoda so nove naprave in
storitve:
e obnovljivi viri energije in hranilniki;
* elektrifikacija mobilnosti in ogrevanja;
 prilagajanje proizvodnje in odjema.

* \/sa elektricna vozila, toplotne ¢rpalke in velika veCina
proizvodnih virov bodo integrirani v elektrodistribucijsko
omrezje.
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Infrastruktura trajnostnega razvoja

* Od jakosti, robustnosti in naprednosti
elektrodistribucijskega omrezja je odvisna
sposobnost prehoda v nizkoogljicno
druzbo.

* Elektrodistribucijska omrezja zato
predstavljajo infrastrukturo trajnostnega
razvoja in hrbtenico energetske tranzicije.

Visokonapetostno (zelene linije) in srednjenapetostno (rdece
linije) elektrodistribucijsko omrezje v Republiki Sloveniji.
Vir: Elektro Maribor.



Preglednost in trajnost energetske tranzicije

* Prehod v nizkoogljicno druzbo predstavlja enega najzahtevnejsih
razvojnih projektov te generacije. Zaradi njegovega pomena je
potrebno zagotoviti, da bo uspesen, vzdrzen in pravicen za
uporabnike.

* Sloveniji se ne sme zgoditi, da bi bila energetska tranzicija vir
druzbene nestabilnosti, namesto da bi bila razvojna priloznost za

skupnost.

e Za uspesnost prehoda v nizkoogljicno druzbo je kljucno
zagotoviti vzdrznost, sprejemljivost in pravicnost porazdelitve
bremen za uporabnike.
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Pomembni izzivi elektrodistribucije
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Realno moramo racunati z naslednjim:

 zahteve za kakovost oskrbe se bodo povecevale;

* obseg in intenziteta naravnih ujm se verjetno ne bo zmanjsevala;

e zaradi toplotnih Crpalk, elektricnih vozil in drugih naprav se bodo potrebe
uporabnikov povecevale;

e zaradi podpor in nasprotovanjem vecjim proizvodnim objektov se bo
povecevalo stevilo majhnih razprsenih virov;

* povecevala se bodo pricakovanja po povecevanju ucinkovitosti
dejavnosti;
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Vsekakor potrebujemo:

* bolj moc€na, robustna in napredna omrezja.

e pregledne in napredne tarifne sisteme za
uporabnike.

* pregledno, evropsko primerljivo in razvojno
naravnano regulacijo dejavnosti.

e proizvodne vire ustrezne velikosti in fleksibilnosti.



Usklajenost politik

* Potrebne so pregledne, sorazmerne in trajnostno naravnane odlocitve.
* To je Se posebej pomembno na pragu prehoda v nizkoogljicno druzbo.

* Pomembna je tudi usklajenost kljucnih deleznikov pri realizaciji prehoda v
nizkoogljicno druzbo.

* Potrebne so stevilne odgovorne odlocitve za prehod v nizkoogljicno
druzbo.

* \/se to postavlja politicne odloCevalce pred zahtevne naloge. Vsi si zelimo,
da bi jih opravili dobro in v korist skupnosti.
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Pomembni izzivi

* Kljucno je:
* prebivalstvu in gospodarstvu zagotoviti sprejemljivo in
kakovostno oskrbo z elektricno energijo;

» elektrooperaterjem normalne moznosti za izvajanje
regulirane dejavnosti;

e skupnosti zagotoviti prehod v nizkoogljicno druzbo;

* pri tem pa je potrebno biti pozoren na to, da bo
prehod uspesen, trajnosten in pravicen.
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Pomen odlocitev

* Tudi zaradi pomembnih stroskovnih razseznosti
energetske tranzicije je potrebno upostevati, da bi
napacne energetske odlocitve lahko pahnile:

* prebivalstvo v energetsko revscino,
e gospodarstvo v stagnacijo,
» okolje pa v degradacijo.




Pomembni izzivi

* Slovenska energetika je sedaj po oceni Balancing the

‘Energy Trilemma’

svetovnega energetskega sveta (WEC)
rangirana kot Sesta na svetu.

* Po zanesljivosti infrastrukture je
Slovenija celo druga na svetu.

* Naloga vseh pristojnih deleznikov je of |
zagotoviti, da bo vsaj tako tudi v iz oo
prihodnje.

Vir fotografije: Portal Energetika
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Hvala za pozornost

boris.sovic@elektro-maribor.si

Vir fotografije: Portal Energetika
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